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BASIC-ABSTRACT: 

The sliding bearing for the rotor e.g. of a centrifuge has 
a bearing bush 

resiliently supported in a housing, e.G. by rubber rings. 
To remove heat from 

the bearing, the bush is connected by a bellows or other 
pliable member made of 

heat-conductive material. The bush is engaged by a shaft 
supporting the 
centrifuge rotor. 

The bellows accommodates small floating movements of the 
shaft both axially and 

radially. The connection between the bellows and the bush 
may be a permanent 

magnet so that the rotor, the shaft, and the bush and an 

oil reservoir can 

readily be removed as a unit. 
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Patent anspruche 



1. Gle it lager fur einen schnelldrehenden Rotor, bestehend 
aus einer Einheit, die unter Verwendung wenigstens eines 
weichelastischen Tells elastisch (schwimmend) im Stator 
gelagert 1st, einer Gleitlagerbuchse und einem Olreservoir 
in dieser Einheit zur Lagerung eines mit dem Rotor verbun- 
denen Lagerzapfens und mit einem Antrieb fur den Bo tor, 
dadurch gekennzeichnet » daB die Einheit zwecks Warmeab- 
fuhr mittels eines nachgiebigen Verbindungsteils aus 
warmeleitendem Material mit dem Stator verbunden ist. 

2. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet * daB das 
Verbindungsteil als Balg ausgebildet 1st. 

3. Lager nach Anspruch i oder 2, bei dem die Einheit aus- 
wechselbar ausgebildet iot, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die RLhheit Oder das mit der Einheit zu verbindende Ende 
des warmeleitenden Verbindungsteils einen Permanentmag- 
neten tragt und dafi das andere Tail (Eade des Verbindungs- 
teils oder Einheit) ein mit diesem Hagneten im Sinne einer 
Anziehung zusammenwirkendes Veil aufweist, und dafi die 
zusammenwirkenden Telle und/oder damit verbundener Teile 
der art ausgebildet und angebracht sind, dafi bei mon- 
tierter Einheit das Ende der Terbindung mit der Einheit 

in Terbindung steht* 

4. Lager nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Permanentmagnet als dunne Platte oder als Ring 
ausgebildet 1st, an der Stirnflache der Einheit oder des 
Balgs angebracht 1st und in Bichtung der Drehachse mag- 
netisiert ist, und dafi an der Stimflache des anderen 
Teils (Balg oder Einheit) eine Platte f erromagnetischen 
Materials vorgesehen 1st* 
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5- Lager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Balg mit warmeleitender Flussigkeit gefiillt ist. 

6. Lager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Balg Gaze aus gut warmeleitendem Material ent- 
halten ist. 

7. Lager nach Anspruch 1 Oder 3* dadurch gekennzeichnet, 
daB der Verbindungskorper aus warmeleitender Gaze ge- 
formt ist, 

8. Lager nach einem der Anspruche 1, 2 oder 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Ende des Ver- 
bindungskorpers etwa in axial er Hichtung verlaufende 
Federbeine vorgesehen sind und daB an der Lagereinheit 
damit in Warmekontakt tretende Teile vorgesehen sind 
(oder umgekehrt). 

9. Lager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Enden der Federbeine spharisch ausgebildet sind 
und die damit korrespondierenden Flachen zum anderen 
Teil entsprechend ausgebildet sind. 
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Gleitlager fur einen schnelldrehenden Ho tor 



Die Erfindung betrif f t ein Gleitlager fur einen schnell- 
drehenden Ho tor, bestebend aus einer Einbeit* die unter 
Verwendung wenigstens eines weichelastiacben Teils elastisch 
(sebvimmend) am Stator gelagert ist* einer &le itlagerbuch.se 
und einem Olreservoir in dieser Einheit zur Lagerung eines 
mit dem Botor verbundenen Lagerzapfena und mit einem Antrieb 
fiir den Ho tor. 

Derartige Lager kSnnen z.B. zur Lagerung von Off enend-Spinn- 
turbinen vervrendet werden. Bine derartige Lagerung, wenn 
auch nicht mit der Lager einheit , die die Lagerbuchse und 
das Schmierol aufnimmt, ist in der DT-OS 2 41? 818 beschrie- 
ben. Der Botor besteht dort neben der Spinnturbine und dem 
Lagerzapfen noch aus einem die Lagereinheit umgebenden Topf > 
der auf seiner Xnnenf l&cbe fttr v den Antrieb benotigte Magnet e 
trftgt, denen auf dem Stator Antriebevi cklungen gegeniiberlie- 
gen. 
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Ein derart elastisch aufgehangtes Lager hat den Vbrteil, 
daB das Lager beanspruchende Krafte weitgehend vom Lager 
ferngehalten werden. Nachteilig 1st aber, daB die schwim- 
mende Aufhangung mittels weichelastischer Mittel, z.B. 
einem breiten Ring aus elastischem Material oder zwei 
0-Hingen t die Lagereinheit warmemaBig isoliert, so daB 
die durch die Lagerreibung entstehende Warme niclit durch War- 
meleitung abfiihrbar ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Beibehal- 
tung der Vorteile des Lagers fiir eine geeignete Warme ab- 
fuhr von der Lagereinheit zu sorgen, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Einheit zwecks Warme abfuhr mittels eines nachgiebigen, gut 
Warme leitenden Terbindungsteils ait dear Stator verbunden 
ist* 

ErfindungsgemaB wird also eine Warmeleitverbindung zvischen 
dem Stator und der Lagereinheit geschaff en, die die schwim- 
mende Aufhangung wenig beeinfluBt. Als Verbindungsteil kommt 
z.B. ein Balg z.B. ana Kupf erbronz e infrage. Dieser kann mit 
einer wfirmeleitenden Plilseigkeit geftLLlt sein. Izmerhalb des 
Balgs kSnnte zur Quer s chnitt srergrdB erung auch w&rmeleitende 
Gaze verwendet werden. Aus solcher Gaze kSnnte man auch 
einen Verbindungskorper zwiachen Lager und Stator herstel- 
len. 

Soil die Lagereinheit schnell ausvechselbar sein, so 1st 
eine feste Verbindung zwisohen Lagereinheit und 8tator/er- 
wunscht. Gemafi einer Veiterbildung der Erfindung wird fiir 
das warmeleitehde Yerbindungsteil eine leicht und rasch 
losbare Verbindung dadurch ges chaff en f dafi wenigstens ein 
Permanentmagnet zur Herstellung der Verbindung benutzt wird* 
Bieser kann mit der Lagereinheit verbunden sein, jedoch ist 
er vorzngsweise am Yerbindungsteil befestigt. Auf der Gegen- 
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seite ist entweder ein f erromagnetisches Teil vorgesehen 
Oder ein weiterer Magnet; der oder die Magnete bewirken, 
daB das warmeleitende Verbindungsteil mit der Lagereinheit 
beim Montieren der Lagereinheit automatisch in Warmekontakt 
kommt. Es konnen z.B. Bereiche der Lagereinheit mit Be- 
reichen des Verbindungsteils bzw. damit verbundener Teile 
durch den oder die Magnete in Verbindung gebracht und ge- 
halten werden, ohne daB der oder die Magnete Teil der Warme- 
verbindung sind, jedoch kann der oder die Magnete auch Teil 
der warmeleitenden Verbindung sein. 



GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Permanent- 
magnet als diinne Platte Oder Bing ausgebildet, an der Stirn- 
flache der Einheit oder, was zu bevorzugen ist, an der Stirn- 
seite des Balgs angebracht und in Hichtung der Drehachse 
magnetisiert und auf der Stirnflache der Gegenseite ist 
eine Platte aus ferromagnetischem Material vorgesehen, die 
z.B. Teil der Gegenseite sein kann (z.B # Lagereinheit aus 
ferromagnetischem Material) oder zur Hers te Hung der Ver- 
bindung dort angebracht wird. 

Eine andere losbare Verbindung konnte darin bestahen, daB 
am Balgende Pederbeine vorgesehen sind, die beim Einschieben 
des Lagers mit diesem in Warmekontakt kommen. Vorzugsweise 
werden 3 Pederbeine vorgesehen, die spharisch ausgebildet 
sind und in entsprechend ausgebildete Teile des Lagers ein- 
rasten. Z.B. kann auf der Lagerseite eine Eugel vorgesehen 
sein, die nach dem Einrasten die Enden der Pederbeine um- 
faBt. 

Ausfuhrungsbeispiele 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeichnung 
dargestellten und bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele naher 
erlautert. Es zeigen: 



Pig. 1 - Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer 
7 0 Ausbildung 
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Fig. 2 und 3 - Alternativen zu den Anordnungen der Pig. 1 

In der Zeichnung ist ein als Spinnturbine 1 ausgebildeter 
Ho tor mittels eines Zapfens 2 urn eine Drehachse 3 drehbar 
gelagert, wobei der Zapfen in eine zylindriache Lagerbuchse 4 
aus Sintermetall hineinragt. Mit der Spinnturbine 1 bzw. mit 
dem Zapfen 2 ist ein Bing 6 drehfest verhunden, wobei dieser 
Hing gegebenenf alls auch Best and tei^der Turbine bzw. des 
Zapfens sein kann. Eine Stirnflache 7 des genannten Hinges 
liegt an einer Stirnflache 8 der Lagerbuchse 4 an, so daB 
das derart ausgebildete Axialgleitlager in einfacher Weise 
mit dem obengenannten Hadialgleitlager kombiniert ist. Die 
Lagerbuchse 4 befindet sich innerhalb einer Iragerbuchse 10, 
in welche auch der Bing 6 hineinragt. Die Tragerbuchse 10 
ist in einer zweigeteilten Lagereinheit 11/12 angeordnet, 
die auch einen Schmiermittelspeicher 13, welcher bevorzugt 
aus Filz Oder Docht besteht und einen weiteren Speicherraum 
14 enthalt. Die 5Pragerbuchse ist mit mehreren axial ver- 
laufenden Bohrungen 15 versehen, wobei diese mit Docht Oder 
Filz ausgefullt sind, urn einen SchmiermittelfluB vom Speicher 
13 zum Speicher 14 zu ermoglichen. Zwecks Aufrechterhaltung 
einer guten Schmiermittelzufuhr zur Lagerbuchse 4 aus po- 
rSsem Sintermetall und damit auch zu den G3e itlagerf lachen 
sind an der Ihnenf lache der 0?ragerbuchse von hinten her 
mehrere Sackbohrungen 16 angeordnet. Die lagereinheit 11/12 
und damit auch der Rotor ist mittels Hingen 17 und 18 aus 
elastischem Material in einem Stator 19 nachgiebig ange- 
ordnet. Der Ho tor bzw. die Spinnturbine ist mit einem topf- 
formigen Teil 21 versehen, welches den Stator 19 umgibt und 
auf der Innenseite mit Permanentmagneten 22 versehen ist. 
Die genamiten Permanentmagnete bilden zusammen mit einer 
elektrischen Wicklung 23 des Stators einen elektrischen An- 
triebsmotor, welcher in bekannter Weise nach Art eines 
burstenlosen Gleichstrommotors betrieben wird. Die Fest- 
legung der Spinnturbine in axialer Eichtung erf olgt wahrend 
des Betriebes aufgrund des im Bereich der Turbinenruckseite 
24 sich bildenden Unterdrucks mittels der o.a. Stirnf lachen 
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7, 8 des Hinges 6 bzw. der Lagerbuchse 4. Damit jedoch 
beim Stillstand der Turbine ein Herausf alien der Turbine 
nicht moglich 1st, ist zur axialen Sicherung das Zapfen- 
ende mit einer Hingnut 25 versehen, in welche ein Feder- 
element 26 eingreift. Das Federelement ist seineraeits 
in Schlitzen der Tragerbuchse 10 angeordnet* 

Urn die Warme von der Lagereinheit 11/12 abfuhren zu konnen, 
ist zwischen dem Stator 19 und der hinteren Stirnflache ein 
Balg 27 z.B* aus Eupferbronze vorgesehen* Dieser Balg ist 
am Stator 19 festgelegt, z.B* angelotet* 

Auf Seiten der hinteren Stirnflache der Lagereinheit 11/12 
erfolgt die Verbindung mittels des Permanentmagneten 28, 
der mit dem Balg 27 f est verbunden ist* In der oberen 
Zeicbnungshalf te ist der Magnet 28 direkt mit dem Balgende 
verbunden, z.B. angelotet, w&hrend im unteren Teil noch eine 
AbschluBplatte 29 oder dgl. am Balg befestigt ist, die dann 
den Permanentmagneten 28 tr&gt. Da die Lagereinheit 11/12 
am hinteren Ende als aus Aluminium hergestellt angenommen 
ist, ist mit der Lagereinheit 11/12 eine Scheibe 30 ferro- 
magnetischen tferkstoffs verbunden, die die Befestigung 
dieser Scheibe durch die Bordelung 31 erzielt. 

Ist die Lagereinheit 11/12 auszuwechseln, so wird zuerst 
der Botor 1/2/21/22 herausgezogen, dann die Lagereinheit 
nach rechts herausgenommen, wozu der Befestigungsring 32 
entfernt wird* Beim Herausziehen lost sich der Magnet 28 mit 
dem Balg 27 von der Einheit 11/12 ab. Wird die neue Einheit 
11/12' eingeschoben, so wird bei entsprechender Annaherung 
der Telle 28 und 30 automatisch die w&rmeleitende Verbindung 
wieder hergestellt* 

In Fig* 2 1st ein Teil des Stators 19, der Lagereinheit 11 
und des O-Ringes 18 dargestellt, desgl. des Balgs 27* Zur 
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warmeleitenden Verbindung des Lagers 11 mit dem Balg ist 
an der Balgstirnseite ein metallisches Qfeil 53 angelotet, 
das wenigstens zwei, vorzugsweise drei Pederbeine aufveist, 
dessen Enden 35 loffelformig (spharisch) ausgebildet sind. 
Das Endteil des Lagers 11 weist dazu passende spharische 
Vertiefungen auf . Beim Einschieben des Lagers verden die 
Pederbeine 3^ vom am Eade konischen Lager nach innen gebo- 
gen, bis die spharischen Teile ineinander rasten und dann 
(drei) gate Warmebrucken bilden. 

In Fig. 3 wird die WSrme mit Wife der U-formigen Binge 
35 und 36 in Verbindung mit der Schraubenfeder 37 abgefiihrt. 
Der Eing 36 ist mit dem Stator 19 fest verbunden. Der Bing 
35 tmd das Ende des Lagers 11 der von der Feder 37 getragene 
Bing in die konusf ormige Offnung des Lagers eingelStet und 
mit dem Lager 11 in Warmekontakt gelangt. 
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